METAEOJIH3M  <DOC<J>OPA  B  OPrAHAX  XJIOI1HATHHKA, 
BWPALUMBAEMOrO  KYPA-  APA3CKOM  HH3MEHHOCTH 

4  M.ryCEftHOB,  H.B.ryCEflfHOB,  KaiiBHBaTbi  cejibCKoxo3HHCTBCHHbix  iiayn 

A3.CXA 


occjjop  ynacTBycT  b  pa3HOo6pa3Hbix  npoueccax 
pacTHTe-ibHoro  opraHH3Ma  b  6oJibWHHCTBe  cjiyna- 
eB  B  BHZie  OCTaTKa  OpTO(J)OC(i)OpHOH  KHCJIOTbl,  KOTOpaH, 
Bcrynaa  b  KOHraKT  c  opraHHHecKHMH  coeflHHeHHHMH, 
o6pa3yex  cbbjh,  o6jia,aaK>mHe  3HaHHTejibHbiM  3Hepre- 
thhcckhm  HanpjOKCHHCM  h  Ha3biBaeMbie  MaKpo3prnHec- 
KHMH. 

B  OpraHH3Me  OCTaTKH  (})OC(j)OpHOH  KHCJIOTbl,  BCTy- 
riHBiHHe  b  cocTaB  xoro  hjih  hhoto  opraHHnecKoro  Be- 
uxecTBa  b  nponecce  (J)occJ)opHJiHpoBaHHa,  MoryT  nepe/ia- 
BaTbcfl  apyruM  BeuiecTBaM,  h  tbkhm  nyTeM  o6pa30Bbi- 
BaTb  Heo6xoaHMbie  juis  >kh3hh  opraHH3Ma  HOBbie  4>oc- 
(jjopocoaep>KaiuHe  coeziHHeHHa. 

CoeaHneHHH  4>oc<J)opa  b  pacTeHHHX  pa3Hoo6pa3- 
Hbl  no  XHMHHeCKOMy  COCTaBy  H  <|)H3H0JlOrHHeCKHM 
cjjyHKUHBM.  H3  hhx  npe>Kae  Bcero  cJienyeT  Ha3BaTb  Hyn- 
jieoTHUbi,  BKJnoHaioinHe  AMO,  A,Zpt>  h  ATO  (ajieHO- 
3HH  MOHO-,  ah;  H  TpH(})OCC|)aTHbie  KHCJIOTbl). 

YcTaHOBJieHa  hx  aKTHBHaa  tj)H3HOJiorHHecKafl 
poJib  b  npeBpameHHH  h  6nocHHTe3e  yrneBOflOB,  JiHnHfl- 
HOM  H  GeJIKOBOM  o6MeHe. 

Ba>KHafl  poJib  b  pacTHTejibHOH  kjictkc  npHHaane- 
KHT  BemecTBaM  JTHnoHjiHoro  xapaKTepa-cfjoc^omnaM. 
no  <J)H3HHeCKHM  H  XHMHHeCKHM  CBOHCTBaM  OHH  CXOUHbl 
C  JKHpaMH,  HO  B  OTJlHHHe  OT  HHX  COZiepjKaT  4)OC<})Op  H 
a30T  HJ1H  TOJlbKO  (f)OC(jjOp. 

OoccJjaTHUbi  ABJiflioTCfl  cocrraBHbiMH  nacTHMH  npo- 
Tonjia3Mbi,  yHacTByioT  b  crpyKType  npoTonJia3Mbi.  no 
coBpeMeHHbiM  B033peHH»M  TOHnaninee  cTpoeHHe  njia3- 
Mbi  KJieTKH  co'jjjacrcM  onpe^eneHHbiM  pacnojiojKCHHCM 
MOJieKyji  cjjoctjjaTHflOB  Mexcny  iienoHKaMH  GejiKOBbix 
MOJiei<yji.  nPH  3tom  cljoccjjaTH^b)-,  COCpe^OTaHHBaBCb 
maBHbiM  o6pa30M  b  norpaHHHHbix  cjiobx  npoTonJia3- 
Mbi,  KaK  JKHpononoGHbie  BemecTBa  oKaabiBaiox  cHJibHoe 
BJiHBHHe  Ha  npoHHuaeMocTb  npoTonjja3Mbi  jjjih  borh  h 
pacTBopeHHbix  BemecTB. 

YcHJieHHe  (jjoccjjaTHoro  nHTaHHfl  npHBOAHT  k  Ha- 
KOHJieHHK)  B  paCTeHHH  BBJKHblX  COCTaBHbIX  nacTen  KJieT- 
KH-(})OC(})aTH,aOB,  KOTOpbie,  H3MeHB»  npoHHuaeMOCTb 
npoTonjia3Mbi,  0Ka3biBaioT  nojiwKHTejibHoe  bjihbhhc 
Ha  BOflHblH  pe>KHM  paCTeHHH,  a  B  CBB3H  C  3THM  H  Ha  XOR 
npoueccoB  oGMeHa. 

OoC(})OpHaB  KHCJlOTa  BXOAHT  B  COCTaB  HyKJieHHO- 
BOH,  nOCJieaHflB  B  COeflHHeHHH  C  GeJIKOBbIMH  BemeCTBa- 
mh  naxo^HTCH  b  pacreHHHX  b  BHzie  HyKJieonpoTennoB, 
Koropbie  nrpaioT  b  hx  >kh3hh  oneHb  Ba>KHyio  poJib. 

nPH  HeGojIELLlOM  H3MeHeHHH  <j)OC(jjaTHOrO  pe>KH- 
Ma  MOKeT  CHH/KaTbCB  HJ1H  nOBblLUaTbCB  COJiep>KaHHe 
flpyrux  cjjopM  (Jjoccjjopubjx  coe/iHHeiiHH,  a  He  HyKJieo- 
npoTeHAOB.  B  TaKOM  coctohhhh  pacreHHe  He  mojkct 
HopMajjbHo  pa3BHBaTbcjj.  HaGjiKxaaeMoe  Ha  xjionnaT- 


hhkc  ycKopeHHe  pa3BHTHH  npn  BHeceiiHH  <J)oc<})opa,  Be- 
poHTHO,  CBB3aHO  c  B03^eHCTBHeM  ero  Ha  o6pa30BaHne 
(jjoccJjaTHAOB  h  HyKJieonpoTeH/iOB. 

/Jpyrne  (})opMbi  coeflHHeHHH  cJjoccJjopa  c  opraHMHe- 
ckhmh  BemecTBaMH  3TO  cJjhthh  h  caxapocfjoccjmTbi.  Ohh 
bbjibjotch  3anacHbiMH  BemecTBaMH  b  ceMeHax  h  ncnojib- 
3yiOTCfl  bo  BpeMH  npopacTaHHH. 

B  xjionnaTHHKe  KpoMe  opraHHnecKHX  Bcerzia  HMe- 
IOTCB  BO  Bcex  opraHax  HeopraHHHecKHe  4)occt>aTbi.  Tlpn 
bwcokom  o6ecneneHHH  pacTeHHH  (f>oc<J)aTaMH  cojiep^a- 
HHe  HeopraHHHecKHX  mojkct  jjocTHraTb  Gojibinnx  Bejm- 
HHH.  B  JIHCTbflX,  CTeSjlBX  H  BeTBBX  OHH  HBCTO  npHBejJH- 
pyiOT  Ha^  opraHHHecKHMH.  HeopraHHHecKHe  cjjoc(|)aTbi, 
KaK  h  opraHHnecKHe,  Heo6xonHMbi  i<a>KnoH  pacTHTe/ib- 
hoh  KjreTKe. 

Mo>kho  npe^noJiaraTb,  hto  HeopraHHHecKHe  (})oc- 
cJ)aTbJ  oGecnenHBaioT  6y(J>epHbie  cBoficTBa  KJieTOHHOMy 
coKy,  noanepjKHBaioT  Typrop  TKaHH.  BepoaTHO,  TaKxte, 
HTO  o6pa30BaHHe  opraHHHecKHx  coe^HHeHHH  nponcxo- 
jjHT  TOJlbKO  npH  HaJIHHHH  B  KJieTOHHOM  COKe  H3BCCTHOH 
KOHUeHTpaUHH  HeopraHHHecKHX  cJjOC^JaTOB. 

H3yneHHe  ^occ^opHoro  nHTaHHH  pacTeHHH  h  hx 
(J)oc<J)opHoro  o6MeHa  BBJiaeTCB  npe^MeTOM  MHoronnc- 
JieHHbix  HCCJie/ioBHHH.  FoBopa  o  cjjoccjjopHOM  oGMeHe, 
A.B.Cokojiob  nnuieT,  hto  "He  3Has  ocoGeHHOCTefi  <Jioc- 
(jjopHoro  o6MeHa  b  pacTeHHBX,  Hejibaa  BnoJTHe  co3Ha- 
TejibHO  peryjinpoBaTb  cjjoccjJopHoe  nHTaHHe  pacTeHHH 
BHeceHHeM  yao6peHHH". 

H3  HccJienoBaTejien  A.B.Cokojiob,  A.M.Bcjio- 
ycoB,  T.K.Pa;pKa6oBa,  3.B.ArajiapoBa,  3.C.Baman3e, 
3.H.KauiTaHOBa,  PacynoB  XI. A.,  M.H./JjKacJiapoB, 
A.H.YcMaHOB,  A.M.ryceHHOB  noKa3biBaioT,  hto  b  3a- 
BHCHMOCTH  OT  yCJlOBHH  nHTaHHB  H3MeHHeTCB  He  TOJlbKO 
HaKOriJieHHe  (j)OpM  4>Oc4)OpHbIX  COeaHHeHHH,  HO  COOT- 
BeTCTBeHHO  h  KaHecTBO  noay 'jacMofi  npoziyKUHH. 

H3  jiHTepaTypbi  bhziho,  hto  HeMano  HccjienoBaTe- 
jjen  paGoTajio  hbr  H3yneHHeM  bjihjihhb  pa3aHHHbix 

BHeiUHHX  (JjaKTOpOB,  H,  B  HaCTHOCTH,  yCJlOBHH  nHT3HHB 
Ha  H3MeHeHHe  coflepjKaHHH  4>oc(jjopocoziep>Ka- 

mHX  coeflHHeHHH  B  BereTaTHBHbix  opraHax  pacTemifi. 
Hto  x<e  KacaeTCB  xuiHTejibHoro  bjihhhhb  MHHepajibHoro 
nHTaHHB  Ha  cojicp>KaHHe  <f>opM  4>oc({)opocoziep>KamHX 
coeflHHeHHH  b  opraHax  xJionnaTHHKa  npn  MOHOKyJibTy- 
pe.  no  3TOMy  Bonpocy  HCCJiejiOBanHH  iiohth  He  npoBe- 
fleHo.  Uejibio  HaujHx  HccneflOBaHHH  BBJisJiocb  MiyHemie 
^JIHTeJlbHOrO  BJ1HBHHB  yCJlOBHH  MHHepajibHoro  nuTa- 
HHB  Ha  CO/iepJKaHHe  cj)OC(})OpCO,aep>KUUJ,HX  COeHHHeHHH  B 
opraHax  XJionnaTHHKa. 

XI,Jifl  onpe^eneHHB  (j)opM  r|)oc4>opHbix  coeaHHeumi 
b  opranax  XJionnaTHHKa  b  3aBncnMocTH  ot  junrreabHO- 
ro  BJ1HBHHB  MHHepajibHoro  nMTaHHH  B  nOHBe  aHaJIH3M- 
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pOBaJIHCb  JIHCTbfl  H  CTeGjlM  b  cj)a3e  Macco- 
BOH  6yTOHH3aUHH  H  UBeTeHHH,  a  B  KOHLie 
BereTauHH  CTeGnH  co  CTBopKaMH  h  ceMe- 
HaMH. 

B  pacTHTejibHbix  aHaa»3ax  onpe/ie- 
ji».ncfl  o6ihhh  <})oc<f>op  no  FnH3Gypry  h 
IHerjicBon,  MHHepajibHbie,  opraHHHecKHe 
BO^lOpaCTBOpHMbie  H  KHCJIOTOpaCTBOpH- 

Mbie  cj)oc<j3aTbi,  4>occ})aTHZibi  n  nyKJieonpo- 
Tenzibi  -  no  A.B.CoKonoBy  (JI.n.Boji- 
JienAT-1968). 

Mononbic  pacrcHHM  6oraTbi  ({joccjio- 
poM,  ohh  ncnojib3yiOT  ero  3anacbi  b  ceMe- 
Hax  h  >KaflHO  noraoiuaioT  IFOs  H3  OKpy- 

>KaiomeH  nHTaTejibHOH  cpeabi.  B  (j)opMe 
KaKHX  >Ke  coeflHHCHHH  naKan.3KBaeTCfl  b 
MOJTOiibix  pacTeHHBX  FI205?  Otbct  Ha 
3tot  Bonpoc  aaioT  naHHbie  ra6jmubi  1,  H3 
KOTOpbIX  BHZIHO,  HTO  B  (j)a3y  MaccOBOH 
GyTOHH3aUHH,  MaCCOBOrO  UBeTeHHH  H  B 
KOHue  BereTaunn  b  JiHCTbax  xjionnaTHHKa 
GbiJio  onpe/ieneHO  coaep>KaHHe  cJiopM  (J)o- 
ctJjopHbix  cocjiHHeHHH.  flanHbie  noKa3bi- 
BaK)T,  HTO  B  JIHCTbflX  XJIOnnaTHHKa  B  (J)a3y 
MaccoBon  6yTOHH3aunn  Han6oJibUiee  ko- 
JiHsecTBo  t])occj)opa  npnxoanTca  Ha  uojho 
BoaopacxBopHMbix  (Jjoc^aTOB,  Kyua  BXO- 
/uit  MHHepajibHbie  h  opraHHHecicne  (jiop- 
Mbi,  aaJiee  b  nops/iKe  y6biBaHH»  wjxyj  He- 


CoacpHcaimc  (|)<u:(|)opa  h  pacnpeaejieiiHC  ero  no  (jwpMaivi 
cocflHHeiiHH  n  wci  biix  x.ion'iarHHKa  (2004) 
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MaccoBan  6yTOHH3auHH 

1 

KoHTpOJIb 

0,627 

0.200 

0,080 

0,051 

0,135 

0,090 

osytT, 

2 

H90 

0,71 1 

0.238 

0,089 

0,064 

0,146 

0,096 

0.078  j 

3 

H90ri90 

0,794 

0,275 

0,096 

0,078 

0,160 

0,107 

0078" 

4 

HpoITigo 

0,696 

0,245 

0,072 

0,078 

0,138 

0,095 

0,068 

5 

Hl80ri90 

0,773 

0,260 
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0,078 
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0,109 

0,085 

6 

HsKjFIgoKoo 

0,816 

0.290 

0.107 

0.091 

0,155 

0,085 

'TO' 

MaccoBoe  uBereHne 

1 

KoHTpOJIb 

0,667 

0,210 

0.092 

0,045 

0,147 

0,100 

0,073 

2 

H90 

0,758 

0,245 

0.107 
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HpoFIpo 
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0,065 
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0,114 

0.068 
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0,113 

0,093  H 

6 

HgonpoKoo 

0,867 

0,301 

0,116 

0,066 

0,186 

0,092 

0.106 

B  kohuc  BereTauHH 

1 

KoHTpOJIb 

0,536 

0,188 

0,038 

0,036 

0,121 

0,083 

0.070 

2 

H90 

0,585 

0,201 

0,042 

0,050 
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0,095 
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3 

H90I190 

0,671 

0,243 

0,051 
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0,617 

0,227 

0,044 

0,052 

0,130 
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0,070 
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H,8on90 
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0,054 
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0,081 

6 

H9oIl9oK90 

0,733 

0,281 

0,058 

0,073 

0,139 

0,092 

0,090 

Taojiui^a  2 

CoaeptfcaiiHe  4>oc4>opa  h  pacnpezie.iemie  ero  no  (|>opiviaM  coenBiiienHii 
b  .iMCTbnx  xJionnaTHHKa  (2005) 


yKJionpoTeniibi,  4>hthh,  (JjoccJiaTHflbi  h 
KHCJioTopaciBopHMbie  opraHHHecKHe  4)0- 
c4>aTbi. 

Tai<,  b  4>a3e  GyToiinsauHH  na  koh- 
TpOJie  KOJIHHeCTBO  BO/IOpaCTBOpHMOrO 
HeopraHHHecKoro  4>0C4,0Pa  cocraBBano 
0,200%,  a  no  BapnaiiTy  H*j  3tot  rioKa3a- 

TeJib  zioctht  0,238%.  CoziepwaHHe  bozio- 
pacTBopnMoro  MHHepaJibHoro  fjiocrjiopa  b 
4)a3C  6yTOHH3aUHH  HO  HeoFbo  GblflO 

0,275%,  opraHHHecKHe  -  0,096%,  HyKJieo- 
npoTen/ibi  -  0,160%,  (Jjhthh  -  0,107%,  4>o- 
c4>aTHZIbI  -  0,078%,  KHCJIOTOpaCTBOpHMbie 
opraHHHecKHe  cjiociJiaTbi  -  0,078%,  a  no 
H»n»K«o  3th  noKa3aTCJin  cocraBJiaJiM  co- 

ot BeTCTBe H H o  0,290;  0,107;  0,155%  0,085; 
0,091;  0,088%. 

lion  bjihahhcm  TeMnepaTypbi 
(A.H.YcMaHOB)  B03Ayxa  MenaeTCB  coziep- 
>KaHHe  b  JiHCTbJix  xjionnaTHHKa  o6mero 
4>oc4)opa  h  pacnpeaejieHHe  ero  no  4>op- 
MaM  4>oc4)opoconep>KamHx  coezniHeHHH. 
Kan  bhziho,  k  4>a3e  MaccoBoro  UBeTeHHa 
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MaccoBUH  6yTOHH3auHa 

1 

KoHTpOJIb 

0,687 

0,245 

0,092 

0,057 

0,108 

0.140 

0,045  

2 

Hw 

0,778 

0,270 

0,098 

0,078 

0,127 

0,155 

0,050  

3 

Hsongo 

0,912 

0,300 

0,114 

0,100 

0,133 

6,180 

0,085  

4 

Hw>r7i8o 

0,839 

0,285 

0,102 

0,087 

0,135 

6,125 

0,105  

5 

H1K0H90 

0,812 

r  0,295 

0,105 

0,100 

1  0,137 

I  0,130 

0,045 

6 

HyoOpoK^ 

0,930 

0,318 

0,117 

!  0,098 

0,137 

0,165 

0,095  

MaccoBoe  UBCTeHHe 

1 

KoHTpO.Hb 

0,828 

0,255 

0,152 

0,054 

0,112 

0,160 

0.095  . 

2 

Hpo 

0,917 

0,270 

0,180 

0,081 

0,135 

0,175 

0,075  . 

3 

H90I190 

1,104 

0,307 

0,234 

0,096 

0,156 

0,190 

0,120 

4 

Hyoniso 

0,971 

0,290 

0,167 

0,089 

0,140 

0,180 

0,105  

5 

Hi80riyD 

1,007 

0,306 

0.252 

0,096 

0,128 

0,140 

0,085 

6 

H90ri9oK90 

1.140 

0,312 

0,262 

0,092 

1  0,156 

0,195 

0.123  

B  KOHue  BereTauHH  

1 

KoHTpOJIb 

0,474 

0,145 

0,070 

0.046 

0,103 

0,083 

0,027 

2 

HPO 

0,585 

0,205 

0,055 

0,053 

0,117 

0,102 

0,053  ^ 

3 

HyoFIpo 

0,714 

0.245 

0,086 

0,058 

0,123 

0,130 

0,075 _ J 

4 

Hponiso 

0,651 

0,240 

0,066 

0,050 

0.120 

0,097 

0,078 _ 

5 

H|80ri90 

0,624 

0,220 

0,080 

0,052 

0,112 

0.087 

0,073j 

6 

H9ori9oK90 

0.734 

0,265 

0,095 

0,064 

0,125 

0,133 

'  ao«J 

conepvKaHHe  opraunnecKoro  h  MHHepajib- 
Horo  4>oc4>opa,  a  ranxce  nyKJieonpoTeHzioB,  4)oc4>aTH- 
flOB  H  (JjHTHIia  B  JIHCTbflX  pacTeHHH  3HaHHTeJIbHO  yBeJin- 
HHJiocb,  hto  npHBejio,  b  kohchhom  nrore,  k  GojibiueMy 
coxiepKaHHK)  o6uiero  (j)oc4>opa  b  jihcti>hx  XJionnaTHH- 


Ka.  Ecjih  ynecTb,  hto  HacrymieHne  4>a3bi  hbctchh^ ' 
pacTeHHH  coBnanano  c  6o;iee  GjmroripinmibiMH  TeMi^ 
paTypHbiMH  ycnoBHMMH  B03Ziyxa,  to  3to  erne  Pa3  ' 
TBep>KAaeT  3HaneHHc  TeMnepaTypbi  b  norJiomeHHH  4 
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Tu6mii{a  3 

CoflcpwaHwe  t])oc(|)opa  m  pacnpenejieiine  ero  no  (|)opMa\i 
coeAHiieHHH  n  ctc6jiwx  xjionnaTiniKa  (2004) 
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MaccoBafl  6yT0HH3aunH 

1 

KoHTpOJTb 

0,178 

0,072 

0,009 

0,011 

0,054 

0,013 

0,019 

2 

Hpo 

0,222 

0,094 

0,018 

0,01 1 

0,063 

0,017 

0,018 

3 

0,287 

0,113 

0,021 

0,017 

0,082 

0,027 

0,027 

4 

H90n,Ro 

0,252 

0,109 

0,012 

0,020 

0,071 

0,020 

0,020 

5 

Hl80ri90 

0,270 

0,111 

0,018 

0,014 

0,080 

0,023 

0,024 

6 

H90II90K9O 

0,297 

0,116 

0,022 

0,020 

0,091 

0,030 

0,018 

MaccoBoe  UBeTeHHe 

1 

KoHTpOJIb 

0,199 

0,093 

0,012 

0,008 

0,052 

0,016 

0,018 

2 

Hpo 

0,258 

0,109 

0,022 

0,010 

0,068 

0,026 

0,023 

3 

HqoFIw 

0.305 

0,118 

0,024 

0,011 

0,094 

0,032 

0,026 

4 

H.;on  180 

0,273 

0,111 

0,016 

0,016 

0,083 

0,024 

0,023 

5 

H180II90 

0,290 

0,114 

0,023 

0,014 

0,091 

0,025 

0,023 

6 

H90IT90K90 

0,315 

0,188 

0,024 

0,016 

0,100 

0,032 

0,025 

B  KOHue  BereTauHH 

1 

KoHTpOJIb 

0,119 

0,060 

cjieubi 

cjieubi 

0,0401 

0,008 

0,011 

2 

H90 

0,168 

0,086 

0,011 

cjieubi 

0,051 

0,009 

0,011 

3 

H9oH9t) 

0,230 

0,101 

0,014 

0,010 

0,072 

0,014 

0.019 

4 

H90ril80 

0,212 

0,100 

0,011 

0,012 

0,065 

0,010 

0,014 

5 

Hl80ri90 

0,226 

0,100 

0,012 

0,012 

0,070 

0,013 

0,019 

6 

H9oFl9oK90 

0,244 

0,105 

0,012 

0,013 

0,082 

0,015 

0,017 

Tau.iuna  4 

CojiepxcaHHe  (JjoccJjopa  h  pacnpejieJieHMe  ero  no  (J)opMaM  coe^HHeHHH 
b  cTe6;iHX  xjionsaTHMKa  (2005) 
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MaccoBaa  SyTommuHJi 

1 

KoHTpOJIb 

0,203 

0,068 

0,010 

0,014 

0,069 

0,025 

0.017 

2 

Hpd 

0,238 

0,087 

0,009 

0,016 

0,074 

0,032 

0.020 

3 

Hyollpo 

0,324 

0,127 

0,018 

0,022 

0,085 

0,045 

0.027 

4 

HpoHibo 

0,294 

0,102 

0,016 

0,021 

0,081 

0,037 

0,037 

5 

HiroHoo 

0,278 

0,110 

0,010 

0,019 

0,075 

0,036 

0,028 

6 

HpoflpoKpo 

0,286 

0,100 

0,025 

0,023 

0,076 

0,038 

0,024 

MaccoBoe  UBeTeHHe 

1 

KoHTpOJIb 

0.221 

0,077 

0,013 

0,015 

0,076 

0,01S 

0.022 

2 

Hyo 

0,258 

0,090 

0,012 

0,018 

0,089 

0.034 

0.014 

3 

H90ri90 

0,314 

0,125 

0,010 

0,024 

0,091 

0,037 

0,027 

4 

HoorilBO 

0.295 

0,105 

0,022 

0,020 

0,086 

0,039 

0,023 

5 

H  lsoFIyo 

0,269 

0,112 

0,011 

0,018 

0,076 

0,033 

0,019 

6 

HgoripoKyo 

0.377 

0,127 

0,021 

0,025 

0,090 

0,040 

0,034 

B  KOHue  BereTauHH 

1 

KoHTpOJIb 

0,112 

0,045 

cjieubi 

0,010 

0,0146 

cneAbi 

0,011 

2 

H90 

0,150 

0,053 

cjieubi 

0,014 

0,051 

0,013 

0,019 

3 

H9oIIyo 

0,192 

0,065 

0,011 

0,018 

0,050 

0.024 

0,024 

4 

H90H 180 

0,181 

0,059 

0,007 

0,016 

0,054 

0.019 

0.025 

5 

H180H90 

0,182 

0,055 

0,006 

0,016 

0,051 

0.016 

0,038 

6 

HgoTIpoKyo 

0,214 

0,069 

0,013 

0,020 

0,058 

0.022 

0,032  1 

c})opa  w  ero  npeBpauieHHe  b  pacTHTe/ib- 
hom  opraHH3Me. 

Mto  KacaeTca  xJiormaTHHKa  Ha  Ba- 
pnaHTe  6e3BHeceHHH  cf)OC({)opa  (BapHaur 
2),  CJie/iyCT  OTMeTHTb.  hto  b  kohuc  Bcre- 
TauHH  b  JiHCTbax  o6Hapy>KeHO  4)0PM 
4>OC(|)OpOCO^ep>KaiHHX  COeflHHCHHH  3Ha- 

MHTeubHO  MeHbiiie  no  cpaBHeHHK)  e  iipy 

rHMH  BapHaHTaMll. 

CjieayeT  tbiokc  OTMeTHTb,  hto  b 
GoJlblHHHCTBC  BapHSHTaX  OnblTB  CO/iep- 

>KaHHe  o6mero  (^oc^opa  h  ero  flpyrnx 
coeniiHeHHH  b  jihctbax  xJionnaTHHKa  b 
KOHue  BerexauHH,  3a  HCKJiioHeHHeM  He- 
VKJieonpoTeHjGioB,  b  ypo>Kae  h  cBH3aHO  c 
noHH>KeHHeM  3HepniH  4)H3HOJIoto-6ho- 
XHMHHeCKHX  npOUeCCOB  B  paCTeHHH  K 
kohuy  BereTauHH. 

YcTaHOBJic-HO,  hto  HanGojibrnee 
KOJlHHeCTBO  (^OCC^OpOCOAep^amHX  co- 
e/lHHeHHH  HaXOJIHTCH  B  HApaX  CeMBH  H  B 
jMCTbflx,  MeHbmee  b  cTBepKax  Kopo6o- 
nex  h  eine  MeHbuiee-B  cTe6nax  Ha  npoTfl- 
>KeHHH  Bcero  nepnojia  BereTauHH  (Ta6. 

2,  3). 

B  nepBbiH  nepnou  pocra  b  cTeGnax 
xjionnaTHHKa  HaKanjiHBaioTCB  Bouopac- 
TBopHMbie  opraHHHecKHe  (|>oc4)aTbi,  4)0- 
C(J)aTH^XbI  H  (jpHTHH,  KOTOpbie  BKJIIOHa- 
iotcb  b  o6MeH  h  k  KOHuy  BereTauHH  KO- 
jiHHecTBO  hx  3HanHTeJibHO  yMeHbiuaeT- 
ca.  JX a>Ke  b  Hey,no6peHHOM  BapnaHTe  oc- 
TaiOTCH  cjieubi.  /JaHHbie,  noJiyneHHbie 

3. H.KauiTaHOBOH  no/iTBep>K^aK)T  3TH 

uaHHbie. 

Tax,  b  (})a3y  6yTOHH3auHH  Ha  koh- 

TpOJie  KOJlHHeCTBO  BO^OpaCTBOpHMOrO 
HeopraHHHecKoro  (j3oc(})opa  cocTaBJiano 
0,072%,  a  no  BapnaHTy  HooE^o  otot  no- 

Ka3aTe;ib  uoctht  0,113%.  H3  uaHHbix 
bhuho,  hto  BHecenne  MHHepaJibHbix 
yno6peHHH  b  ycno  bhbx  LLlHpBaHCKOH 
cTenn  cnocoGcTByeT  HaKonneHmo  Bcex 
(j^opM  4DOc4)opoc°iiep>KamHX  coe^HHe- 
HHH  B  CTeGjXBX  xJionnaTHHKa. 

B  6ojibLHHHCTBe  cjiynaeB  b  onbiTax 
coaep>KaHHe  opraHHHecKHX  (j)opM  (j)OC- 
(JjopHbix  coeziHHeHHH  rioBbiHiajiacb  ao 
2103  H90II90K90. 

nPH  /iajibHenmeM  yBejiHHeHHH  £03 

Hiho  Kr/ra  couep>KaHHe  axnx  cJ)opM  (j)oc- 

4>aTOB  b  cTe6;iBX  He  yBeJiHHHBajiocb,  a 
Hao6opox,  k  yGopKe  yMeHbmajiocb.  3to 
cBHjaeTejibCTByeT  o  tom,  hto  npn  noBbi- 
uieHHbix  ao3ax  yxioGpeHHH  nyiuieonpo- 
TeHzibi  h  (})oc(J)aTbi  noB^Hee  BKjnoHajwcb  b  oGmch,  b  pe- 
3y;ibTaTe  Hero  cHH>Kajiocb  HaKonnenne  opraHHHecKHX 


c|)occ})aTOB  ii  3aMe/uiHJiocb  co3peBanne  XJionnaTHHKa.  M3 
3Toro  cJiejayeT,  hto  floabi  HiwFIw  hjih  HmITim  hc  BnoiiHe 

6jiaroripwHTHbi  ujib  ycBoeHHH  pacTHTCJibiibiM  opraHHa- 
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MOM. 

Kojihmcctro  (jioccjx'ipocoacp^amux 
coeaHHeHHH  b  ccMenax  xJion'iaTiniKa  h> 
MeHfleTCn  B  3aBIlCHMOCTH  OT  MCCTa  pac- 
noj]o>KeHHH  Kopo6oMei<  Ha  kvctc,  ipcjioc- 
TH  CeMflH,  arpOTeXHIIKII  B03,He;ibIBaHHfl  H, 
naKOHeu,  ot  ypoBHfl  MiiHcpaJibHoro  nura- 
HH3. 

M3  aaHHbIX  Ta6jTHUbl  3  BHflHO,  hto 
oojibiuaa  HacTb  4)OC(J)opocoaep)KaiUHX  co- 
e/iMHCHHM  HaxoaHTca  b  suipax  ccmhh,  rne 
(jioc^op  HaKanJiHBacTca  npeiiMyuiecTBeH- 
HO  B  OpraHHHeCKOH  (jwpMC. 

Tax,  Ha  KOHTpoae  cojiep>KaHne  bo- 
aopacTBopHMoro  opraHiinecKoro  cjxxxfio- 
pa  6biao  0,190%,  HyKJieonpoTeHflbi  - 
0,324,  ^oc^arajibi  -  0,078%,  $hthh  - 
0.056%,  KHCJioTopacTBopuMbie  opraHHne- 
CKne  cjioajiaibi  0,844%,  a  no  HsoElw  bth 

noKa3aTejin  cocTaBJiajiH  cooibctctbchho 
0,266;  0,325;  0,175;  0,062;  1,106%. 

B  HauiHx  onbuax  BHeceHHe  Raima  b 
aapax  ccmah  To>Ke  cnocoGcTBOBajio  He 


^  ubjtuna  ^ 

CoaepiKaiiHC  (|>oc(|iopa  h  paciipeaeacimc  cro  110  <|>op\ia,vi  coc/umeitnH 
n  tuipax  ccmhii  n  cmopKax  icopooo’KK  xaon'iaTKHKa  (2004) 
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B  JUipax  ccmhh 

- - j 

1 

KoHTpOJlb 

1,592 

0,018 

0,190 

0,160 

0,324 

0,056 

0,844 

2 

Hoc 

1,658 

0,025 

0,216 

0,130 

0,319 

0,060 

0,908 

3 

H90n9o 

1,987 

0,044 

0,266 

0,175 

0,325 

0,062 

1,106 

4 

H9oI"Il80 

1,829 

0.028 

0.255 

0,170 

0,306 

0,070 

1,000  j 

5 

Hisonoo 

1,915 

0,029 

0,222 

0,148 

0,356 

0.080 

1,080  H 

6 

Hoon9oK90 

2,117 

0,035 

0,336 

0,140 

0,414 

0,092 

1,100  1 

B  CTBOpKax  KOpo6oHeK 

1 

KoHTpOJlb 

0,195 

0,085 

0.018 

0,014 

0,041 

0.016 

0?021 

2 

H90 

0,241 

0,096 

0,027 

0,019 

0,060 

0.019 

0,020 

3 

H9on90 

0,340 

0.132 

0,028 

0,032 

0,092 

0,026 

0,030 

4 

H90ni80 

0,291 

0,125 

0,023 

0,021 

0,075 

0,025 

0,022 

5 

h  i8on*> 

0,317 

0.130 

0,026 

0,031 

0,078 

0,028 

0,024 

6 

H90TT90K90 

0,358 

0,140 

0,024 

0,031 

0,090 

0,028 

0,032  1 

Ta6.iui{a  6 

CoAepwaHHe  (J>oc(J)opa  h  pacnpeaejiemie  ero  no  tjjopiviaivi  coenHHeHHH 
b  Hjjpax  ceMflH  h  cTBOpKax  Kopo6oiieK  x^onnaTHMKa  (2005) 


TOJibKO  HaKomieHHe  Ta  Ha3biBaeMbix  He- 
nepeBapHBaeMbix  6enKOB-HyKJieonpoTeH- 
n OB  H  OCTaJIbHbIX  cj)OpM  (J)OC(|>OpHbIX  CO- 
eAHHeHHH. 

Co/iepxcaHHe  (J)occ}x)pHbix  coe,aHHe- 
hhh  KaK  b  npyrux  nacTflx  xjionnaTHHKa, 
TaK  H  B  CTBOpKax  H3MeH5ieTCfl  OT  £03  Yl  CO- 
oTHomeHHH  MHHepaubHbix  y,ao6peHHH. 

TaKHM  o6pa30M,  BJIHHHHe  MHHe- 
pajibHbix  y^o6peHHH  Ha  HaKonneHHe  b  op- 
raHax  xJionnaTHHKa  pa3JiHHHbix  (Jioccjio- 
pOCO^ep>KamHX  COe£HHeHHH  3aBHCHT  OT 
nepHo^a  pocTa  pacreHHH,  ot  cTeneHH 
o6ecneneHHoc™  hx  11205,  ot  ckopocth  ee 

nocTynjieHH«  b  pacTeHHfl,  ot  ycjioBHH, 
n03BOJl^K)HIHX  pa3BHTb  paCTeHHK)  COOT- 
BeTCTBywiHHe  TeMnbi  pocra  h  t.£. 
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B  ha  pax  ceMHH 

1 

KoHTpOJlb 

1.631 

0,024 

0,205 

0,135 

0,310 

0,041 

0,916 

2 

H9o 

1,691 

0,019 

0.196 

0,150 

0,326 

0,040 

0,960 

3 

H90n9o 

2,150 

0,056 

0,224 

0,180 

0,328 

0,076 

1.286 

4 

H90ni8o 

1,784 

0.031 

0,240 

0.160 

0,314 

0.066 

0,973 

5 

HisoITx) 

2,080 

0.058 

0,307 

0,168 

0,366 

0,075 

1,106 

6 

H9on9oK9o 

2.164 

0,044 

0.320 

0,175 

0.400 

0.095 

1,130 

B  cTBopxax  Kopo6oneK 

1 

KoHTpOJlb 

0,222 

0,090 

0,010 

0,018 

0,054 

0.021 

0,029 

2 

H90 

0,259 

0,078 

0,049 

0,022 

0,062 

0,024 

0,024 

3 

H90n9o 

0,331 

0,145 

0,020 

u,028 

0,084 

0,029 

0,025 

4 

H90ni8o 

0,305 

0,120 

0,033 

0,024 

0,080 

0,022 

0,026 

5 

H 1801190 

0,294 

r  0,130 

0.015 

0,0281 

0,077 

0,031 

0,013  | 

6 

H9on9oK9o 

0,345 

r  0,139 

0,020 

0,027 

0,094 

0,025 

0.040  1 

JIHTEPATYPA 

1.  AjeKcaHiipoBa  JI.H.  OpraHMsecKoe  BeuuecTBO  noHBbi  m  npoueccu  ero  TpaHc<J)opMauHH.  JI.,  "HayKa",  1987  c  352  2  Beioycos  M  4  Bo 
npocu  <j)H3Mo.ionui  h  yaoOpeHHH  xjioniarHHKa.  TauiKeHT,  hta.  MCX  Vs.,  1972,  c.  245.  3.  HttatjmpoB  M.H.  HciuwibjOBamie  nuxareibHUX 
3-ieMeiiTOB  b  xJioiiKOBO-jiKmepnoBOM  ceBoo6opore.  "XjionoK",  X»5, 1988,  c.36-37.  4.  Hcaes  B.H.,  flKy&raHOB  O.  HcnoJibsoBatmc  xionMar.iM- 
kom  nmaTe.ibHbix  BemecTB  b  saBncMMOciH  ot  ycJiOBHfi  BoaaejibiBamw.  "X.ioriKOBoacrBO,  1983,  JV«2,  c.37-38. 5.  Miweea  B.l  .  ArpoxHM.ta.  Hjb. 
"Mockobckhh  ynHBcpcHreT",  1990,  c.  486.  6.  Cafarov  M.l.  Torpagin  xassalari  va  kiibralarin  tatbiqi.  Baki,  "Elm"  2006  7  Cafarov  \1  i  Tor- 
paq$iinasliq.  Raki,  "Elm",  2005,  s.458. 


50 


